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Nota de aplicacion 26:
Make a spreadsheet

Descripcion:

Crear una hoja de cdlculo (.CSV) a partir de una serie de mediciones en el puerto de entrada
ADC.

Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijén HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.

oV AW oN o

Memoria usb 2.0
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Pasos:

1. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 26.X

|9% MPLAB X IDE v1.85

i Projects

’ Quick Start

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

2. Abrir el archivo main.c

Ix MPLAB X IDE v1.85 - Application Note 26 : Aguijond-XC16

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Team Tools

Window Help

9 7 % [Aguijon4-XC 15 ~| CEf - cEj - %ﬂ - %ﬂ - @ B - lpc: oxo de

|Fls }_ 4 ® | StartPage 3| Bmainc =
m Application Mote 26 | IE] . . | @ %_Ll I5|| {P {’5 DD | e EL
+E Header Files - "

+-[[ Important Files

+E Library Files

+E Linker Files

+1-[) Object Files

—ﬁ Source Files

: +ﬁ [VD]HammerHead

-2 [N

|© 5|

I

Y,
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3. Iralalinea #132

Utilizaremos la siguiente funcion:

LCD FPutstr(

!
LCD PFutStr(l,

LCD Futstr/(

for{::;){

if (USBHosStMSDSCSIMediaDetect () ) {

InsertChime () ;

USBTasks ();

e Esta funcién es la herramienta necesaria para configurar e inicializar nuestro dispositivo
USB, esta debe ser llamada antes que cualquier otra funcidén relacionada con el puerto
USB
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4. Iralalinea #135

Utilizaremos la siguiente funcién:

LCD PutStri(Z,

for({::)1

if (USBHostMSDSCSIMediaDetect () | |

InsertChime () ;

if(FSInit()){

LCD PutS5tr |

USBHostMSDSCSIMediaDetect ( );

e Funcién que determina si un dispositivo de almacenamiento masivo esta conectado y
listo para utilizar; donde:
Devuelve un valor booleano dependiendo del estado del dispositivo

(TRUE= MSD presente y listo, FALSE = MSD no estd presente o no estd listo).
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5. Iralalinea #140.

Utilizaremos la siguiente funcion:

if (D5BHostMSDSCSTMediaDetect () ) {

InsertChime () :

if(FSImikt() ) {

LCD PutStr(l,

myFile

FSInit ();

e Esta funcidn inicializa el dispositivo fisico que debe ser conectado al microcontrolador ;
donde:
Devuelve un valor booleano dependiendo del estado de la inicializacién

(TRUE= Inicializacién exitosa, FALSE = Inicializacién no exitosa).
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6. Iralalinea #142

Utilizaremos la siguiente funcion:

if (DSBHo=tMSDSCS5IMediaDetect () ) 1

InsertChime () ;

if (FSIniti() ) {

LCD PutStr( , ,

myFile = FSfopen ("t

FSfwrite ("\x0D Mea ring n r,Valu JmyFile)

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcion que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x (Valor entero del 0 al 20.)
Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)
BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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7. lIralalinea #145

Utilizaremos la siguiente funcion:

if (FSInit()) 1

LCD PutStr|

myFile =
!

JmyFile) ;

r
L

FSfopen (char * fileName, char *mode);

e Funcidn que edita un archivo ya sea este nuevo o existente; donde:
Char *FileName = El nombre del archivo a abrir o crear. (Cadena de caracteres,
incluyendo extension del archivo.)
Char *mode = Modo del uso que se le desea dar al archivo; donde:

W:

R:
A:

Crea un archivo nuevo o remplaza uno existente
Lee datos de un archivo existente
Agrega datos a un archivo existente

W+: Crea un archivo nuevo o remplaza uno existente (También habilita lectura)

R+: Lee datos de un archivo existente (También habilita escritura)

A+: Agrega datos a un archivo existente (También habilita lectura)
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8. Iralalinea #149

Utilizaremos la siguiente funcion:

FSfwrite ("' x0D M Iring n r,Valu ymyFile) ;

for(i=

r
1

sprintf (1cdMSG, "Hea .F i i7", i, ADCwvalue) ;

FSfwrite (void *data_to_write, unsigned long size, unsigned long n, FSFILE *stream);

e Funcion que escribe datos en algun archivo; donde:
data_to_write = Apuntador a la cadena de caracteres a escribir.
Size = Tamano de las unidades en bytes
n = Numero de unidades a transferir.

Stream = Apuntador a la estructura del archivo
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9.

Ir a la linea #153.

Utilizaremos la siguiente funcién:

ymyFile) ;

for(i=l;i<

r
L

ADCvalue=ADC BRange | ,

sprintf (lcdM5&, " # %1 =%i",i,ADCvalue);
LCD PutStr(l, 0, lcdM3G,

sprintf (fileMs5G, ™ F Ei ,%i ",i,ADCwvalues);

ADC_Range (int min_val, int max_val);

Esta funcion lee el puerto ADC y devuelve un valor proporcional al Rango establecido;
Donde:

Int min_val = valor minimo del rango (Entero de 0 a 1023)

Int max_val = valor mdximo del rango (Entero de 0 a 1023)

Devuelve un valor proporcional al rango (Entero de min_val a max_val).
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10. Ir a la linea #156

Utilizaremos la siguiente funcion:

FSfwrite ("\ ) M iring r.,valu JmyFile) ;

=
s

o
= O

for(i=

r
L

o
[

LDCvalue=ADC Range (7,

4]
e

(53}
(4]

SprinkteE (1cdMSG, "Heasurements® %1 =%1i",i,ADCwvalue) ;
LCD PutStr(l, 0, lcdMSG,

1t
1t
1
15
1!
1!
1!
1

n
=1 &

)

sprintf (fileM5G, "\=0D M ¥ %1 ,%1 ",i,ADCwvalue);
FSfwrite (£ileM5G, 1,
{ |

sprintf (char *, const char %, ...);

e Funcién que Genera una cadena de caracteres y lo asigna a una variable; Donde:
Char * = Variable a asignar cadena de caracteres (Variable de tipo char)
const char *, = Cadena de caracteres a asignar a la variable.
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11. Iralalinea #165

Utilizaremos la siguiente funcion:

sprintf (£ileMS5G, "\
FSfwrite (fileM5G, 1, JmyFile) ;
{ }r

FSfelose (myFile) :

LCD PutStr|

LCD PuatStr(:,0,": =

while (O5BHostMSDSCST

RemoveChime ()

FSfclose (FSFILE *fo);

e Funcion que Actualiza la informacion y cierra el archivo seleccionado; donde:
FSFILE *fo = Apuntador a la estructura del archivo a cerrar.
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12. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacion, el bootloader
serd cargado automdticamente.

g-laaSEF
includs "analog.h” |

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button niimero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijon y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.

File Program Help
B W

Device not detected. Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected
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5 vss sovtonier 2 N = ==

File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijén:

13. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 26.X.production.hex

File Program Help
= W
Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.
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Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

2] USB Bootioader 1290 = | USB Bootioader v290 P

File Program Help Eile  Program  Help

31 = Oy 1f

Starting Erase/ProgramVerify Sequence,

Device Attached. Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.
Connecting...
Device Ready (0s) Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Opened: Application_Mote_01.X. productiol

Writing Device Program Memary...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memaory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/vVerify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device.

Connected

Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind
de programar con éxito.

s | USB Bootloader v2.90z

File  Procgram  Help

@ 0

Una vez programado podemos verificar el programa corriendo en la tarjeta.

14. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que al conectar un dispositivo
de almacenamiento USB, se genera un archivo de tipo Hoja de cdlculo con el nombre
“TEST.CSV”, el cual deberd contener una tabla con los valores enumerados de 10
muestreos tomados desde el puerto ADC.
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15. Archivo TEST.csv

)it = » Computer » AGUUON (L) b T Search JCSAMTEC (L) 2|

Organize * Open = Print Burn New folder =]

7 Favorites
& Downleads

=
‘| Recent Places

= Libraries
@ Documents
J’ Music
(& Pictures

i Videos

1% Computer
£, Local Disk (C3)
—a Storage (G
o AGULION (L5)

rx.] - TEST.CSV Size: 225 bytes
=i Microsoft Excel Comma Separated Values File

ol

16. Tabla de valores adquiridos.

e e |

Home | Insert  Page Layout Formulas Data Review  View mem Ep 3

[ * Calibri -1 - o, Al A
- T - B I - - -
Faste - Alignment Number| Styles | Cells E éﬁ

-

-

Clipboard " Editing
H36 (

A

Measuring number Value

Measurement# 1 10
Measurement# 2 10
Measurement# 3 91
Measurement# 4
Measurement# 5
Measurement# 6

W00~ (WM

Measurement# 7
Measurement# 8
Measurement# 9

Measurement# 10

M 4 » M| TEST ¥J

Ready
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17. Estos valores estdn disponibles para ser manipulados o utilizados, por ejemplo
graficarlos.

Value
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