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Nota de aplicacion 14:
LCD Advanced (B)

Descripcion:
Generar y visuadlizar caracteres personalizados en la pantalla LCD.

Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijon HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.
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Pasos:

1. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 14.X

¥ _MPLAB)(IDEVL&E
File Edit Wemrhlgvigate Source Refactor Run Debug Team Toeols Window Help

: Projects L

~ Quick Start

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

2. Abrir el archivo main.c

u MPLAB X IDE v1.85 - Application Note 01 : Aguijond-XC16
File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

?‘_‘I E {E Aguijon4-XC16 j cEf v c&j v & v %m v @ |§‘_§ * |pC: 0x0

|E = dﬂﬁ| StartPage = E]rnain.c ]

é@ Application Note 01 } [ RE-5-9 % .5'|
#-[[F] Header Files -

“-[iF Important Files N

+ﬁ Linker Files

'E Source Files

: +ﬁ [VD]HammerHead

+E‘ Libraries

+EJ‘ Loadables

i ) vold HammerHead Init (void)
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3. Iraldirectorio: Application Notes\Tools\[VD]CCG

Y abrir el archivo “ccg.htm”

[VD]Custom Character Generator

for Aguijon LCD

Click pixels to generate output.

Pixels Output

Copy the output to vour code

. . unsigned char customChar[] = {
0k00000,
. . ob00110,
0b00011,
0k00000,
0b10000,
0k10000,

0bk10011,
0b11011

l Clear H Invert ]

Pixels

Los cuadros representan los pixeles de la LCD.

Al hacer clic en cualquier pixel, genera informacion
del cardcter nuevo.

El botdn ‘clear’ borra todos los pixeles activos.

El botdn ‘invert’ invierte los inactivos y los activos.
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()utput En la seccidén ‘Output’ se genera
informacidn relacionada con el caracter
personalizado en forma de un arreglo en

unsigned char customChar([] = { ]enguaje C.
Ob00000,
0pb00110,
O0b00000,
0bl10000,
0b10000,
ggﬁ’ﬂll' cddigo y estdn a disposicion del LCD

011

Estos arreglos se pueden agregar en el
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4. Iralalinea #35.

Utilizaremos la siguiente funcién:

unsigned char customCharZ[] = {

r

L I
ST B w ]

(4]

unsigned char customChar3|[]

r

e Mediante el uso de la herramienta [VD] CCG se generaron los arreglos de cada 1 de los 8
caracteres personalizado.
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5. Iralalinea #160

Utilizaremos la siguiente funcion:

4]
[0)]

HammerHead Init():;
LCD ImtroAnimation():

LCD PutStr(l,0,"Vi

LCD PutStr|

o
=1

[ ]
]

e e =
- TR

=
[=4]
=

LCD StoreCustomChar (customCharl, )
LCD StoreCustomChar (customChard, 1|
LCD StoreCustomChar (customChar
LCD StoreCustomChar (customC

LCD StoreCunstomChar (cu=tomd

LCD StoreCnstomChar (cuztomd

LCD StoreCunstomChar (cuztomCh N
LCD StoreCnstomChar (cuztomChars,

[
oM B B M R o o oh
[ =T I R

for(::)14

LCD_StoreCustomChar (char *rows, char cgram_loc);

e Funcidn que guarda los caracteres personalizados en una localidad de la CGRAM; donde:
Char *rows = Arreglo de bits que representa el cardcter (arreglo de 8 enteros)
Char cgram_loc = Localidad de la CGRAM a escribir (Cardcter del 1 al 8).
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6. Iralalinea #171.
Vamos a utilizar la siguiente funcidn:

LCD StoreCustomChar (customC

=
= -
[

LCD StoreCostomChar (custon

=
[=)]
[=4]

LCD StoreCostomChar (custon

[ i
e B = T = 4 B =
[ |

[

171

keyboard=SW Read /() :

-
]l
LR

if (keyboard==1)

I
L

a =
=]

LCD PutStr(l,

LCD Goto¥X |
SW_Read ();

e Funcidn que lee el puerto de PUSH BUTTONS;
Devuelve un valor equivalente al Push-Button presionado (cardcter del 1al 4)
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7. lIralalinea #176

Utilizaremos la siguiente funcion:

kevboard=5SW Read():

if (kevboard==1}

I
1

LCD PutStr( ,

LCD Goto¥YX(:,5):

LCD PutCostomChar (

LCD PutCuostomChar |

LCD PutCustomChar |

LCD PutCustomChar |

LCD PutCunstomChar |

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcidn que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:

Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)

Int X = Coordenada en x(Valor entero del o al 20.)

Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)

BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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8. Iralalinea #178

Utilizaremos la siguiente funcion:

ceyboard=SW Read()

if (kevboard==1)

I
L

LCD FatStr(l, Store 8 I , TRUE}) ;

LCD Goto¥X( , -):
LCD PuotCun=tomChar (

LCD PotCustomChar (

LCD PuotCun=tomChar (

LCD PotCostomChar (

LCD PuotCun=tomChar (

LCD PotCostomChar (

LCD PutCun=stomChar (

LCD_GotoYX (intY, int X);

e Funcidn que envia el cursor del LCD a las coordenadas Y,X; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x (Valor entero del o al 20.)
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9. lIralalinea #179

Utilizaremos la siguiente funcion:

if (kevboard=—=1)

LCD PmtStr(l,0,": re & custom chars",TRUE) ;

SR
o -
-1

LCD Goto¥X (2, 5):

LCD PotCustomChar |
LCD FutCunsztomChar |
LCD PutCustomChar |
LCD PutCustomChar |
LCD FotCustomChar |
LCD FontCunstomChar |
LCD PutCustomChar |

LCD FutCustomChar |

=]

oo

17
11
1t
1g2
1

1

11
1t

LCD_PutCustomChar (char cgram_log);

e Funcion que envia un cardcter personalizado previamente almacenado en la CGRAM;
donde:
Char cgram_loc = Localidad de la CGRAM donde estd almacenado el cardcter (Cardcter
del 14l 8).
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10. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacion, el bootloader
serd cargado automdticamente.

g-laaSEF
includs "analog.h” |

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button niimero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijon y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.

File Program Help
B W

Device not detected. Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected
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5 vss sovtonier 2 N = ==

File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijén:

11. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 14.X.production.hex

File Program Help
= W
Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.
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Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

I's | USB Bootloader v2.90z

File

Program  Help

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Opened: Application_Mote_01.X. productiol

(51 USB Bootloader v2.90 [ o |

Eile

Program

03

Help

=a

=

Starting Erase/ProgramVerify Sequence,
Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.

Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Writing Device Program Memary...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memaory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/vVerify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device.

Connected

Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind

de programar con éxito.

Eile

'}

=2

s | USB Bootloader v2.90;

Program  Help
O
[

Una vez programado podemos

verificar el programa corriendo en la tarjeta.

12. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que al presionar
el Push-Button 1 se muestren en pantalla los 8 caracteres personalizados.
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