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Nota de aplicacion 35:
Digital Recorder

Descripcion:

Generar y guardar en una memoria USB un archivo de audio con formato “WAV’, Grabado
desde un micréfono conectado a un puerto de expansion.

Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijén HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.

Memoria usb 2.0

Micréfono Electret

Transistor NPN MPSA06

Resistencias (varias)

10. Capacitores (varios)

O 0N oV AW b=
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Pasos:

1. Diagrama de conexién

say  MIC AMP.
% 10K [=R=] 8
LOWWRASS FILTER
10K
1 A ouT
1uF
+— BCIET  10nF
MIC I
g -
— 470R
F7uF lfl-
Signal In +3.3V GND
Aguijon 4.0 Puerto de Puerto de Puerto de
Expansién 2, Pin 10 | Expansién 2, Pin 14 | Expansion 2, Pin 1
Aguijon 4.1 Puerto de Puerto de Puerto de
Expansion 2, Pin 6 | Expansion 2, Pin 13 | Expansion 2, Pin 14
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2. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 35.X

9% MPLAB X IDE v1.85

! Projects

7 Quick Start

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

3. Abrir el archivo main.c

B MPLARE X IDE v1.85 - Application Mote 24 : Aguijond-XC16
File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help
97 % [Aguijona-XC15 | CEJ”' - c&j - %ﬂ - ?ﬁm - @ B - pc: ox0 de
|W — < ml StartPage 8¢ | (& main.c = |[®]B5P.h |5 ush_config.h 22|12 ush_ho
(5 & Application Note 24 3 B E-3-9SE) % Cioi|@ @ | &
+ﬁ Header Files .
+ﬁ' Impartant Files -
+ﬁ Library Files ;
+E Linker Files ;
+ﬁ Ohbject Files _
'E Source Files ;

+ E [VD]HammerHead

+-{iF MDD

- w-fi uss
k +E usb_config.c _‘/
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4. lIralalinea #155.

Utilizaremos la siguiente funcién:

LCD IntroAnimation () ;
LCD PotStr(

LCD PutStr(

for(;:){

if (USBHostMSDSCSIMediaDetect () ) {

InsertChime () ;

USBTasks ();

e Esta funcion es la herramienta necesaria para configurar e inicializar nuestro dispositivo
USB, esta debe ser llamada antes que cualquier otra funcidén relacionada con el puerto
UsB
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5. Iralalinea #158

Utilizaremos la siguiente funcién:

LCD PutStr(Z,

(4]
Cad

fori{;-)i

[}
r

43}
[}

L4 I

43}

1f (USBHostMSDSCSTMediaDetect () ) {
InzsertChime () ;

[}
W -l

1
1:
1:
1586
1

1

1

o e e
Momomom
=

if (FSInit() ) 4{

I
oo
[

USBHostMSDSCSIMediaDetect ( );

e Funcion que determina si un dispositivo de almacenamiento masivo esta conectado y
listo para utilizar; donde:
Devuelve un valor booleano dependiendo del estado del dispositivo

(TRUE= MSD presente y listo, FALSE = MSD no estd presente o no estd listo).
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6. Iralalinea #163.

Utilizaremos la siguiente funcién:

if (DSBHostMSDSCSIMediaDetect () ) {

InsertChime () ;

[

16

if (FSInit()) {

e
= =
S T

LCD PutStr(l,

LCD PutStr|

i e
==
[ - |

while (SW Read()!

=
=]
L)

FSInit ();

e Esta funcidn inicializa el dispositivo fisico que debe ser conectado al microcontrolador ;
donde:
Devuelve un valor booleano dependiendo del estado de la inicializacién

(TRUE= Inicializacién exitosa, FALSE = Inicializacién no exitosa).
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7. lIralalinea #166

Utilizaremos la siguiente funcion:

InzsertChime () ;

if (FSInit()){

LCD PutStr( ,
LCD PutStr( .

while (SW _Read() !

LCD PutStr| .
LCD PutStr| ,

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcidn que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x (Valor entero del 0 al 20.)
Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)
BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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8. Iralalinea #177

Utilizaremos la siguiente funcion:

LCD PutStr|

LCD PutStr |

WAV Inik("test.wan

Timerl Enable():
while (5W Read() !=

if(state_a && Write)

WAV Add(buffer a,sizecf (buffer a)):;

WAV _Init (char * filename, int s_rate);

e Funcion que inicializa un archivo de audio tipo WAV, donde:
Char *FileName = El nombre del archivo a crear. (Cadena de caracteres, incluyendo

extension del archivo.)
Int s_rate = Velocidad de muestreo para el audio incluido en el archivo a crear.
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1. Iralalinea #179 y #93

Utilizaremos las siguientes funciones:

LCD PutStr|(

WAV Init("test.wav",

=
—]

Timerl Enablei|:
while (SW Read() !=1)

r
1

=1
[ TN = TR = NS

=

if(=state a &£& Write)

I
L

WAV Add (buffer :

Write=

1
1
1
1
1
1
1
1

Timer1_Eneable ();
e Funcidn que habilita el médulo Timer 1;
Timer1_Disable ();

e Funcion que deshabilita el mddulo Timer 1;
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9. Iralalinea #180.

Vamos a utilizar la siguiente funcidn:

WAV Tnit("test.w

Timerl Enable()
while (SW Read() !=1)

I
L
if({state a && Write)

I
L

(buffer a)} s

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

SW_Read ();

e Funcidn que lee el puerto de PUSH BUTTONS;
Devuelve un valor equivalente al Push-Button presionado (cardcter del 1al 4)
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10. Ir ala linea #184

Utilizaremos la siguiente funcion:

w o

Timerl Enable () :
while (5SW Read() !=1)

=

1

(buffer a})}):

WAV Add (buffer } (buffer b} ):

Write=0;

WAV_Add (int * data, int size);

e Funcion que agrega muestras al archivo de audio tipo WAV, previamente inicializado;
donde:
int *data= Apuntador a la ubicacién de los datos a agregar al archivo (Datos de tipo
entero sin signo)
Int size = Cantidad de datos a agregar (Entero sin signo).
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11. Iralalinea #195.

Vamos a utilizar la siguiente funcidn:

WAV Add (buffer b,si } (buffer b)) ;
Write=0;

Timerl Disable ()

WAV Close|):

LCD PutStr(

LCD PutStri(:,

while (USBHo=tMSDSCSIMediaDetect () ) {

WAV _Close ();

e Funcidn que finaliza el archivo de audio en formato WAV. Este le agrega finalmente la

longitud del archivo, con esto se proporciona la posibilidad de agregar cuantos datos
sean necesarios.;
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12. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacion, el bootloader
serd cargado automdticamente.

g-laaSEF
includs "analog.h” |

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button niimero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijon y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.

File Program Help
B W

Device not detected. Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected
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5 vss sovtonier 2 N = ==

File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijén:

13. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 35.X.production.hex

File Program Help
= W
Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.
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Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

2] USB Bootioader 1290 = | USB Bootioader v290 P

File Program Help Eile  Program  Help

31 = Oy 1f

Starting Erase/ProgramVerify Sequence,

Device Attached. Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.
Connecting...
Device Ready (0s) Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Opened: Application_Mote_01.X. productiol

Writing Device Program Memary...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memaory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/vVerify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device.

Connected

Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind
de programar con éxito.

s | USB Bootloader v2.90z

File  Procgram  Help

@ 0

Una vez programado podemos verificar el programa corriendo en la tarjeta.

14. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que al tener la conexién
necesdaria y conectar un dispositivo de almacenamiento USB, en este se genere un
archivo con el nombre ‘TEST.waV’, y que este a su vez contenga el sonido generado a la
hora de la grabacion.
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