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Nota de aplicacion 18:
Read ADC and Send to RS232

Descripcion:
Leer el valor del ADC'y mandarlo dicho valor por puerto serial (R$232).
Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijon HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.

Cable convertidor USB - Serial
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Pasos:

1. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 18.X

¥ _MPLABXIDEVL&E

File Edit Tklguigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

: Projects L

~ Quick Start

Haz ‘clic’ aquiy

abre el proyecto

1. Abrir el archivo main.c

! MPLAB X IDE v1.85 - Application Note 01 : Aguijond-XC16
File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

5 7 o Aguiond-XC 16 ST B R 5 QR oo ||

A

|E = Ei| $| Start Page = Emain.c 2

é@ Application Note 01 j\ IEIEE BT |
+E Header Files g o .
+ﬁ‘ Important Files - )
+E Linker Files

‘E Source Files

: +ﬁ [VD]HammerHead
+-[[F Libraries

+E‘ Loadables

k ) void HammerHead Init (v
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2. lIralalinea #81

Utilizaremos la siguiente funcién:

LCD PutStr(l,0, "V n Digital™, TRUE) ;

LCD PutStr (2,0, "L

-1
.

-]
(4]

e |
=1 &h

]
===

=

adcReading = ADC Read () :

sprintf (lcdM3G, "ADC Value: %1 ",adcBReading);
sprintf(rs MSGE, "R e i A\r",adcReading) :
LCD PutStri(l, 0, ledMSG, y:

R5232 PutStr((unsigned int#*)rs232M5G);

ADC_Read ();

e Esta funcidn lee el puerto ADG
Regresa un valor equivalente al Valor andlogo introducido (entero del 0 al 1024)
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3. Iralalinea #85

Utilizaremos la siguiente funcion:

adcReading = ADC Read():

sprintf (lcdM5G, "ADC Val 3 ", adcBeading) :
gprintf (r=232M5G, "ADC i \r",adcReading) :
LCD EutStr (1, O, 1cdMSG, OM) ;

R5232 PutStr( (unsigned int*)rs232M5G);

[T - =T =

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcién que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x(Valor entero del 0 al 20.)
Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)
BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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4. lIralalinea#90

Utilizaremos la siguiente funcion:

adcReading = ADC Read():

sprintf (lcdMSE, "AD ", adcReading) ;
sprintf (rs232M5G, "ADC =: %3 “Wr",adcReading
LCD PutStr(l, 0, lcdMSG,

B5232 FotStr | (unsigned int*)rs232M5G);

]

recurn

[N IV BN = TN ]
=

L P

RS232_PutStr(unsigned int *string);

e Funcién que nos permite mandar una cadena de caracteres al puerto serie por medio del
protocolo RS232; Donde:

Unsigned int *String= Cadena de caracteres a enviar por el puerto serial.
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5. Abriremos cualquier emulador de terminal que tengamos instalado, en este caso
utilizaremos TERA TERM. Si no cuentas con un emulador de terminal puedes bajar TERA
TERM de la siguiente direccién: http://www.teraterm.org/

File Edit Setup Web Control Window Help

-
Tera Term: New connection

— & TCRIP

Host: 127.0.0.1

Service: ¥ Telnet TCP portz#: |23
" 55H

" Other

" Serial

Part: ICOI’~‘11 vl
QK I Cancel | Help |

e ———

6. Conectaremos nuestro cable USB - Serial y seleccionamos el COM que nuestro cable este
utilizando. En el ejemplo utilizaremos COM 3.

File Edit Setup Web Control Window Help

r
Tera Term: New connection

— " TCRfTP

Host: | 127.0.0.1

Service: (% Telnet TP port#: [23
" 55H
' Other

i Serial
Port: HelEl ~

o]
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7. Después ajustamos los bits por segundo de nuestro emulador de terminal, tienen que
ser los mismos valores de los que tenemos en nuestro cddigo, para comprobar la
velocidad de nuestro cédigo iremos a la linea #46 del archivo main.c

ADC Imit():

R5232 Init|

LCD Init(

8. Paraluego ajustar los bits por segundo de nuestro emulador de terminal.

T} Tera Term Web 3.1 - COM3

File Edit Setup Web Control Window Help

9. Entramos en Setup y después Serial Port.

I Tera Term Web 3.1 - COM2 V

File Edit Setup Web Control Window Help

Tera Term: Serial port setup

Port: COM3 -

Baud rate: 9600 i
Data: m Cancel
Parity: m

Stop: m =2

Flow control: none -

Transmit delay

1} msec/char 1} msecfline
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10. Deberd mostrarnos el valor de nuestro ADC en el emulador de terminal y a su vez en la
LCD.

File Edit Setup Web Control Window Help

ADC Valus: 330

11. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacidn, el bootloader
serd cargado automdticamente.

Iﬂ%&?.l{?i

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button numero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijén y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.
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2] U5t sootonie 25 N =

File Program Help
-

Device not detected, Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected

o M|
# | USE Bootloader v2.90a [

File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijon:

12. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 18.X.production.hex
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File Program Help
= W

Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.

Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

| USB Bootloader v2.90: 15 | USB Bootloader v2.0C .:.LE X |

File Program Help File  Program Help

31 = Oy 1f
| . m

Starting Erase /Program Verify Sequence,

Device Attached. Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.
Connecting...
Device Ready (0s) Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Opened: Application_Mote_01.%. productio

Writing Device Program Memory...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/Verify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device,

Connected
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Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind
de programar con éxito.

File Program Help

W——

Una vez programado podemos verificar el programa corriendo en la tarjeta.

13. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que al variar la entrada andloga
introducida en el puerto ADC, esta se muestre tanto en la pantalla LCD como en el
emulador de terminal.
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