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Nota de aplicacion 37:
Serial interface

Descripcion:
Controlar los principales periféricos de nuestra tarjeta, a través de una conexion serial RS232
Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijon HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.

Cable convertidor USB-SERIAL
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Pasos:

1. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 37.X

¥ _MPLAB)(IDEVL&E
File Edit Wemrhlgvigate Source Refactor Run Debug Team Toeols Window Help

: Projects L

~ Quick Start

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

2. Abrir el archivo main.c

u MPLAB X IDE v1.85 - Application Note 01 : Aguijond-XC16
File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

?‘_‘I E {E Aguijon4-XC16 j cEf v c&j v & v %m v @ |§‘_§ * |pC: 0x0

|E = dﬂﬁ| StartPage = E]rnain.c ]

é@ Application Note 01 } [ RE-5-9 % .5'|
#-[[F] Header Files -

“-[iF Important Files N

+ﬁ Linker Files

'E Source Files

: +ﬁ [VD]HammerHead

+E‘ Libraries

+EJ‘ Loadables

i ) vold HammerHead Init (void)
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3. lIralalinea #51

Utilizaremos la siguiente funcion:

ADC Init():

LCD Init|

R5232 Tnit|

OC PWMChannelConfig(<):

[-] #if defined|
LCD BacklightFadeIni();
$else

RS232_Init (int baud);

e Funcidn que inicializa los registros necesarios del puerto serial RS232
Esta funcidn debe ser llamada antes que cualquier otra relacionada con el puerto serial;
donde:
Int baud = Velocidad de transferencia.
BAUD250K

BAUD115200
BAUD56000

BAUD38400
BAUD19200
BAUD9600
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4. lIralalinea #54

Utilizaremos la siguiente funcién:

LCD Imit(

OC PWMChannelConfig( |

[-] #if defined|
LCD BacklightFadeIni();

#endif

OC_PWMChannelConfig (int num);

e Funcidn que configura un PWM a la salida Open Collector seleccionada; donde:
Int num = Niimero de OPEN COLLECTOR que queremos utilizar (Valor entero del 1al 4.)

4|Page
http://www.vinagrondigital.com



5. Iralalinea #88

Utilizaremos la siguiente funcion:

fori{::)1

switch (state)

R5232 PutStr||
R5232 PutsStr|
R5232 PutsStr|
R5232 PutsStr|
R5232 PutsStr|

[N =]

-
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g
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[T =]
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(4]

RS232_PutStr (unsigned int *string);

e Funcién que manda una cadena de caracteres especifica, por el puerto serial RS232;
donde:
String = Mensaje a enviar (Cadena de caracteres ‘String’)
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6. Iralalinea #95

Utilizaremos la siguiente funcion:
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RS232_Read ( );

e Funcién que espera a que exista un dato disponible en el buffer de entrada serial para
este ser leido; donde:
Devuelve el valor introducido en el puerto serial (byte representado en cardcter)
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7. lIralalinea #142

Utilizaremos la siguiente funcion:

if (input ==

relay=:3;

if (input ==

RLY_Toogle (int num);

e Funcidon que cambia el estado I6gico de un RELAY; donde:
Int num = Numero de RELAY que queremos conmutar
(Valor entero del 1al 4.)
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8. Iralalinea #144

Utilizaremos la siguiente funcién:

if (input

relay=4;

ELY Toggle(relay):

if (RLY Get (relay))

sprintf (r=232M5G, "\nk

RLY_Get (int num);

e Funcion que lee el puerto de RELAYs; donde:
Int num = Nimero de RELAY que queremos leer (Valor entero del 14l 4.)
Devuelve un valor booleano equivalente al estado del relay

(ON = Encendido, OFF = apagado).
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9. Iralalinea #145

Utilizaremos la siguiente funcion:

HOME ;

input=="'2"

RLY Toggle (relay):

if (RLY Get (relay))

sprintf (rs232M3G, "\,
else

Sprintf (r=232M5G, ™Y
R5232 PutsStr( (unsigned

sprintf (char *, const char %, ...);

e Funcién que Genera una cadena de caracteres y lo asigna a una variable; Donde:
Char * = Variable a asignar cadena de caracteres (Variable de tipo char)
const char *,= Cadena de caracteres a asignar a la variable.
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10. Ir a la linea #161

Utilizaremos la siguiente funcion:

OC_PWMSet (int period, int duty cycle);

e Funcion que establece el periodo y ciclo de trabajo de la senal PWM; donde:
Int period = Periodo de oscilacién (Valor entero de 0 a 8000.)
Int duty_cycle = Ciclo de trabajo en %porcentaje (valor entero de 0 a 100)
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11. Iralalinea #184

Utilizaremos la siguiente funcion:

sprintf (preletter, "sc",input) ;
gprintf(letter?2, "%.1=2",preletter)
if(str=size<

strecat (lcdM5G1, letter?) :

LCD PoESEr (1, O, lcdMSG1, TRUE) ;

if(strsize>=
streat (lcdM5G2,

LED PutStr (-, 0, 1cdMSG2, FALSE) ;

strasizet+;

1
1
18
1
18
18
18
1
1
1
1
1
1
1

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcion que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x (Valor entero del 0 al 20.)
Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)
BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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12. Iralalinea #192.

Utilizaremos la siguiente funcién:

fr)

[

case ADC:
input = RS
if (input oA
sprintf (rs232M A o VALIL t1i",ADC Read() ) ;
M5G) ;

3
19
196
197
19

1]

ADC_Read ();

e Esta funcidn lee el puerto ADG
Regresa un valor equivalente al Valor andlogo introducido (entero del 0 al 1024)
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13. Iralalinea #209.

Utilizaremos la siguiente funcién:

", DIPSW Read () ) :

DIPSW _Read ();

e Esta funcion lee el puerto de DIP-SWITCH;
Regresa un valor equivalente al valor del DIP-SWITCH (cardcter del 1al 255)
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14. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacion, el bootloader
serd cargado automdticamente.

g-laaSEF
includs "analog.h” |

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button niimero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijon y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.

File Program Help
B W

Device not detected. Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected
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File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijén:

15. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 37.X.production.hex

File Program Help
= W
Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.
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Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

I's | USB Bootloader v2.90z

File

Program  Help

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Opened: Application_Mote_01.X. productiol

(51 USB Bootloader v2.90 [ o |

Eile

Program

03

Help

=a

=

Starting Erase/ProgramVerify Sequence,
Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.

Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Writing Device Program Memary...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memaory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/vVerify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device.

Connected

Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind

de programar con éxito.

Eile

'}

=2

s | USB Bootloader v2.90;

Program  Help
O
[

Una vez programado podemos

verificar el programa corriendo en la tarjeta.

16. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que al conectar nuestra tarjeta a
una terminal serial, en esta se visualice un menu, desde el cual se puedan controlar los

periféricos de nuestra tarjeta.
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