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Nota de aplicacion 22:
Read Im335h (Temperature sensor)

Descripcion:

Leer el sensor de temperatura (Im335h) por el puerto de entrada ADC, mostrando la
temperatura ambiente tanto en grados Centigrados, como Fahrenheit.

Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijon HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.

SRV I VRS VIS

Lm335h (sensor de temperatura)
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Pasos:

1. Lm335h

La serie de los LM135 LM235/LM335/LM135A/LM235A/LM335A son circuitos integrados
sensores de temperatura de precision y fdcil calibracién.

e Hoja de datos
http://www.ti.com/lit/ds/symlink/Im135.pdf

e Caracteristicas eléctricas

LM135/LM235 LM335
Parameter Conditions LM135A/LM235A LM335A Units
Min Typ Max Min Typ Max
Operating Output Voltage 400 pA s lrR =5 mA 25 10 3 14 mV
Change with Current At Constant Temperature
Dynamic Impedance lr=1mA 0.5 06 Q
QOutput Voltage Temperature +10 +10 mv/°C
Coefficient
Time Constant Still Air 80 80 sec
100 ft/Min Air 10 10 sec
| Stirred Qil | 1 1 sec
Time Stability Te=125°C 0.2 02 °Clkhr
e Diagrama de conexion
12yt
bk
OUTPUT 10 mV/°C
#*
LM335 10k
-—
-
Calibrado a 2.982V a 25°C
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http://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm135.pdf

2. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 22.X

9% MPLAB X IDE v1.85

! Projects

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

3. Abrir el archivo main.c

u MPLAB X IDE v1.85 - Application Note 01 : A
File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

* 5 AT B %R QB

|Fﬂ-na < = | StartPage | mainc =
@ Application Note 01 | - . | g &L & |
+E Header Files - . -

+ﬁ‘ Important Files
+E Linker Files

—la:_‘| Source Files

+E [VD]HammerHead
+E‘ Libraries

+EJ‘ Loadables

Aguijond-xC16

_\_

oD

oid HammerHead Init (void)

.
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Quick Start
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4. Iralalinea #78.

Utilizaremos la siguiente funcién:

LCD PutStr(l, 0, "Vi

&DCwvalue= (ADC Read()*
Pretemp= (ADEwaTHE = b2

if (Pretemp>=
r
L

Temp cent=I5+ (Pretemp-

ADC_Read ();

e Esta funcidn lee el puerto ADG
Regresa un valor equivalente al Valor andlogo introducido (entero del 0 al 1024)

e Es necesario configurar nuestra entrada analégica como externa con una
ganancia unitaria

Jumper E2A | Jumper E2B | Ganancia Entrada analogica RV1
1-2 5-6 Externa Atenua sefial externa
Unitaria
2-3 5-6 Interna (+3.3V) Atenta +3.3V
1-2 4-5 Ajustable Externa Atenua sefal externa
2-3 45 conRV2 Interna (+3.3V) Atenua +3.3V
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5. Iralalinea #95

Utilizaremos la siguiente funcion:

—Pretemp) ;

[T

(4]

sprintf (lcdMs5G1, HP % % FEEQE“,Temp_cent,Temp_fahI
LCD PutStr(l,7,lcdMSG1, TRUE) ;

(=]

9
g
9
9
94
9
9
9
9
9

W o

return

Sprintf (char *, const char *, ...);

e Funcion que Genera una cadena de caracteres y lo asigna a una variable; Donde:
Char * = Variable a asignar cadena de caracteres (Variable de tipo char)
Const char *, = Cadena de caracteres a asignar a la variable.
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6. Iralalinea #79

Utilizaremos la siguiente funcion:

Temp cent=:=5- —-Pretemp) ;

Temp fahr={ (Temp cent*Z}/

sprintf (lcdM5G1, "TEME Fi\KDF\x43 3i\xDF\x46", Temp cent,Temp fahr
LCD FutStr (|, O, lcdM5G1, TRUE) ;
{ };

a0
=%
g2
93
=y
g
9
g7
ag

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcidn que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x (Valor entero del o al 20.)
Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)
BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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7. lralalinea #70.

Utilizaremos la siguiente funcién:

if (Fretemp<

1 =]

—-Pretemp) ;

]

=

Temp fahr=( (Temp cent*

i kA

fr)

]

gsprintf (lcdM5G1, "TEM 2i\xDF\x43 3i\xDF\x46", Temp cent,Temp fahr
LCD PutStr (1,0, 1cdM5G1, TRUE) ;
i ¥:

g
g
g
g
g
g
g
g

=1 &h

return

Delayms (ms);

e Funcién que Pausa el programa por un tiempo determinado (en milisegundos); donde:
ms = el numero de milisegundos que se desea pausar el programa.
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8. Compilary programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacion, el bootloader
serd cargado automdticamente.

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button niimero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijon y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.

File Program Help
= Y

Device not detected. Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected
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File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijén:

9. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 22.X.production.hex

File Program Help
= W
Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.
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Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

I's | USB Bootloader v2.90z

File

Program  Help

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Opened: Application_Mote_01.X. productiol

) vt et 22 R == |

Eile

Program

03

Help

=a

=

Starting Erase/ProgramVerify Sequence,
Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.

Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Writing Device Program Memary...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memaory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/vVerify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device.

Connected

Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind

de programar con éxito.

Eile

'}

=2

s | USB Bootloader v2.90z

Program  Help
O
[

Una vez programado podemos

verificar el programa corriendo en la tarjeta.

10. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que en la pantalla LCD se
muestre continuamente la temperatura ambiente tanto en grados Fahrenheit como
Centigrados, asi mismo que esta corresponda a la temperatura actual.
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