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Nota de aplicacion 04:
ADC and Blinking Led

Descripcion:
Conmutar un LED desde el puerto de entrada ADC.

Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijon HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.
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Pasos:

1. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 05.X

¥ _MPLAB)(IDEVL&E
File Edit Wemrhlgvigate Source Refactor Run Debug Team Toeols Window Help

: Projects L

~ Quick Start

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

2. Abrir el archivo main.c

u MPLAB X IDE v1.85 - Application Note 01 : Aguijond-XC16
File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

?‘_‘I E {E Aguijon4-XC16 j cEf v c&j v & v %m v @ |§‘_§ * |pC: 0x0

|E = dﬂﬁ| StartPage = E]rnain.c ]

é@ Application Note 01 } [ RE-5-9 % .5'|
#-[[F] Header Files -

“-[iF Important Files N

+ﬁ Linker Files

'E Source Files

: +ﬁ [VD]HammerHead

+E‘ Libraries

+EJ‘ Loadables

i ) vold HammerHead Init (void)

W e
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3. lIralalinea #73.

Utilizaremos la siguiente funcién:

HammerHead Tnit();

(=T =
=1

LCD IntroAnimation

LCD PutStr(l,0,"V ) 1", TRUE) ;

LCD PutStr| plication Note 05", FALSE);

68
69

]

far(::)1{

value=ADC Read () ;

]
[}

LED Toggle(l):;

(value) ;

[ P R
-1

]
wnoco

return

¥}
=]

ADC_Read ();

e Esta funcidn lee el puerto ADG
Regresa un valor equivalente al Valor andlogo introducido (entero del 0 al 1024)
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4. Aguijon ofrece una entrada analdgica con:

Ganancia unitaria o ajustable.

Conversidn digital de 10 bits, vref=+3.3v

Proteccidén contra sobre voltaje

Potencidmetro en tablilla para atenuar +3.3v o un voltaje externo.

VoD

1810
o
VoD
a
@ E2A o
TP10
° ) VAnalog N
w2060-403 =
D105
R14 22K

2

Cc3z

0 1qu_
¥ %

D10AdI

e TABLA DE CONFIGURACION

vpp C33
0.1uF )
VOpAmp DsB
us o
< 8 P R16 22K
1
A [_C15
MCP8041 DA

0.1uF
\I 50V

Jumper E2A | Jumper E2B | Ganancia | Entrada analdgica RV1
1-2 5-6 Externa Atenua senal externa
Unitaria
2-3 5-6 Interna (+3.3V) Atenda +3.3V
1-2 4-5 Ajustable Externa Atenta sefal externa
2-3 45 conRV2 Interna (+3.3V) Atentia +3.3V
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. EXP. PORT 2
[1mpuennn

BUZZER
.0‘-‘.

L R30 R29 4 2
‘”@lﬂls c25 +12V°C 1 P . g *

+12vnc €30
L2 u4 é { ) TR101P9 s

. E OPTOISOLAILI lNPgJ:!;S

— T4

P4 ﬁ - i, 2
o - X o ? j 4
ool S 62 ORT
X = . < R1 SDASCL D2
- of 1o 1 = | MO [A' ’
” .

> @
1=

+grv:, =

ggun"! |
L ND7r
=i v 4
5

‘E}EEJ

3
nl 9
4

+3 i RESET
|n AGUIJON REV4.1 10/05/13 TOP '

[@1’!3

r{om EN
MEXICO

0C1-0C4
OPEN
COLLECTOR|S
OUTPUTS|[%
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e Configuracion ganancia ajustable, entrada analdgica interna.

L3
5 VoD Voo
vop €33
o 0.1uF P9
W2050403 VOpAmp 098
[
T R 2K
Y
MCP6041 D9A 0.1uF
50V
ob— 4
0 .
£28

1810
° -ﬁ—.—l
° VoD VDD
vDD €33
b 0.1uF P9
w2060-403 VOpAmp D98
)
> T Rrs22
1
C15
MCP6041 D9A 0.1uF
s0v
o S
g
£28
RV2
10K

R15

Voo

098

T reezx

A L)

D9A 0.15F
gsw

i
P9
VOpAmp D98
o
T rs 22K

DD
C15
DA 0.1uF
S0V
o
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5. lIralalinea #75

Utilizaremos la siguiente funcion:

LCD PutStr(l, 0, "Vi

LCD ButStr (o,

for(::)4

value=ADC Bead/() ;

LED Toggle( |:
(value]) ;

return

LED_Toogle (int num);

e Funcién que cambia el estado I6gico de un LED; donde:
Int num = Numero de OPEN COLLECTOR que queremos conmutar
(Valor entero del 1al 8.)
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6. Iralalinea #76

Utilizaremos la siguiente funcién:

LCD PutStr(2, 0, "k n Note 05", FALSE);

fori(:;)1

value=ADC Read|() :

LED Toggle(l):

{value) ;

Delayms (ms);

e Funcién que Pausa el programa por un tiempo determinado (en milisegundos); donde:
ms = el numero de milisegundos que se desea pausar el programa.
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7. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacion, el bootloader
serd cargado automdticamente.

g-law SRl P
include "analog.h" |

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button niimero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijon y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.

File Program Help
By A

Device not detected. Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected
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=7 Us8 Bootioader 2000 B o= o |

File Program Help

=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijon:

8. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 05.X.production.hex

File Program Help
= W
Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.

http://www.vinagrondigital.com
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Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

I:I USE Bootloader v2.50z I] USB Bootloader v2.90: 'LE.L]

File Program Help File  Program  Help

31 = Oy 1f

Starting Erase /Program Verify Sequence.

Device Attached. Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete,
Connecting...
Device Ready (0s) Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Opened: Application_Mote_01.%. productio

Writing Device Program Memory...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memaory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/Verify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device,

Connected

Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind
de programar con éxito.

5 '| USE Bootloader v2.90z

File  Program  Help

'

Una vez programado podemos verificar el programa corriendo en la tarjeta.

9. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que LED 1 Conmute a una
velocidad proporcional al valor del ADC.
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