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Nota de aplicacion 36:
Matrix Keyboard

Descripcion:

Utilizar un teclado matricial y conocer las declaraciones necesarias para su correcto
funcionamiento

Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijon HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.

Teclado Matricial

SRV I VRS VIS
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Pasos:

1. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 36.X

¥ _MPLAB)(IDEVL&E
File Edit Wemrhlgvigate Source Refactor Run Debug Team Toeols Window Help

: Projects L

~ Quick Start

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

2. Abrir el archivo main.c

u MPLAB X IDE v1.85 - Application Note 01 : Aguijond-XC16
File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Team Tools Window Help

?‘_‘I E {E Aguijon4-XC16 j cEf v c&j v & v %m v @ |§‘_§ * |pC: 0x0

|E = dﬂﬁ| StartPage = E]rnain.c ]

é@ Application Note 01 } [ RE-5-9 % .5'|
#-[[F] Header Files -

“-[iF Important Files N

+ﬁ Linker Files

'E Source Files

: +ﬁ [VD]HammerHead

+E‘ Libraries

+EJ‘ Loadables

i ) vold HammerHead Init (void)

W e
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3. lIralalinea #33

x
$#i
#i
#include
$#include

e Se ha agregado una nueva cabecera (Header). En esta libreria se encuentran las
definiciones que se deben llevar acabo dependiendo de la configuracién de cual puerto
el usuario desea configurar. Se manejaran para un teclado matricial de 5 x 5, por lo que
cuenta con 5 columnas y 5 lineas. Las columnas se han declarado como salidas y las 5
lineas como entradas. Si el teclado matricial que se desea conectar no es del rango del
rango mencionado, solo se tiene que conectar las columnas y las lineas que el teclado
con las que el teclado matricial cuenta. Se explicara mds a detalle mds adelante.

e Se puede configurar los puerto J5 y J6. Se podrdn seleccionar ya sea el J5 o el J6 o
ambos. Las configuraciones de entrada y salida (I/0) se pueden observar en el archivo
“l0.c”.

e Las definiciones para seleccionar cual puerto se va a utilizar serdn definidas en el archivo
“matrix_keyboard.h”.
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4. Elcédigo estd programado para utilizar el puerto J5, si desea cambiar, ir a la linea #29

$include
$include
#include
- lude
lude
lude

$include

e Sisevaacambiar la configuracion inicial, se presionara la tetra CTRL y apuntaremos con
el puntero a el nombre del archivo y nos mandara a dicho archivo.

e Sino se desea cambiar la configuracion saltar el paso 4 y 5.
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5. Dentro del archivo “matrix_keyboard.h” iremos a la linea #42

e Se puede observar dos definiciones, una habilitada y otra comentada. Cada una habilita
un puerto de expansion para utilizarse como entradas y salidas para el teclado matricial,
si se desea cambiar dicha configuracion, se puede quitar el comentario de la linea 44
para que los dos este habilitados o, habilitar la linea 44 y comentar la linea 42, para que
solo el puerto J6 este habilitado.
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6. Si ha sido configurado correctamente el puerto o los puertos que se van a utilizar, ir a
linea #76

HammerHead Init():
LCD IntroAnimation (]
LCD Potstr(., O, "Vi
LCD PutStr| |

LCD PutStr( |
(

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcidn que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x (Valor entero del 0 al 20.)
Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)
BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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7. Iralinea #78

LCD ImtroAnimation() ;

LCD PuatStr(

LCD PatStr |

delayms |

LCD PutStr{

delayms |

Delayms (ms);

e Funcién que Pausa el programa por un tiempo determinado (en milisegundos); donde:
ms = el numero de milisegundos que se desea pausar el programa.
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8. Iralalinea #90

Matrix Keyboard Read J5():

Matrix Keyboard ReadPort J5():

LCD PutStr(l,

LCD PutStr (2,0, lcdMSG,

Matrix_Keyboard_Read_J5 ( );

e Esta funcidn retornara el valor leido por el teclado matricial. Regresara solo una vez el
valor leido.

e Retornara un valor de tipo “unsigned char”, el valor varia dependiendo del teclado
matricial que se esté utilizando.

e La configuracion de los valores que regresa el teclado matricial 5x5 son de la siguiente
manera:

Linea 5 Null | Null | Null | Null | Null
Linea 4 1 2 3 A Null
Linea 3 4 5 6 B Null
Linea 2 7 8 9 C Null
Linea 1 * 0 # D Null
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Columna 1

Columna 2
Columna 3
Columna 4
Columna 5

9. Iralalinea #94

Matrix Keyboard Read J3();
= Matrix Keyboard ReadPort J3(}:

sprintf (lcdM5GE, "V =
LCD PutStr(1,0,"T e th

LCD PutStr(Z, ,lcdMS3G,

Matrix_Keyboard ReadPort_J5 ();

e Esta funcidn retornara el valor leido por el teclado matricial. Regresara continuamente
el valor el teclado matricial este leyendo.

e Retornara un valor de tipo “unsigned char”, el valor varia dependiendo del teclado
matricial que se esté utilizando.

Linea 5 Null | Null | Null | Null | Null
Linea 4 1 2 3 A Null
Linea 3 4 5 6 B Null
Linea 2 7 8 9 C Null
Linea 1 * 0 # D Null
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Columna 1

Columna 2
Columna 3
Columna 4
Columna 5

10. Ir a linea #95

Matrix FKeyboard Read J3():;

fry

Matrix Feyboard ReadPort J5():

[FL I N ]

A

sprintt (l1cdMSG, "V = "o key?);
LCD PutSte(l,0,"T he RLY'S ™,

-1 &

LCD PutStr(Z, 0, lcdMS

g
g
9
g
94
g
9
g
g

[v.]
[¥=)

awitch (kevy) {

sprintf (char *, const char %, ...);

e Funcién que Genera una cadena de caracteres y lo asigna a una variable; Donde:
Char * = Variable a asignar cadena de caracteres (Variable de tipo char)
const char *, = Cadena de caracteres a asignar a la variable.
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11. Iralinea #103

LCD FutStr|

LCD PutStr (2,0, lcdMSG,

switchikevy) {

case '"1':

RELY Toggle| |:

break:

RLY_Toggle (int num);

e Funcion que cambia el estado Iégico de un relevador cada vez que sea llamada donde:
e Intnum = Sera el relevador que cambiara de estado légico.
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12. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacidn, el bootloader
serd cargado automdticamente.

Iﬁ%&?.l{?i

"="'1='ll"l_:|' n"

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button numero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijén y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.
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# | USB Bootloader v2.90a [

File Program Help

= 0

Device not detected, Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijon:

o M|
# | USE Bootloader v2.90a [

File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

13. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 31.X.production.hex
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File Program Help
= W

Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.

Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

| USB Bootloader v2.90: 15 | USB Bootloader v2.0C .:.LE X |

File Program Help File  Program Help

31 = Oy 1f
| . m

Starting Erase /Program Verify Sequence,

Device Attached. Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.
Connecting...
Device Ready (0s) Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete {1.69s)

Opened: Application_Mote_01.%. productio

Writing Device Program Memory...
Writing Complete (0.72s)

Verifying Device's Program Memory...
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/Verify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device,

Connected
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Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind
de programar con éxito.

File Program Help

W——

Una vez programado podemos verificar el programa corriendo en la tarjeta.

14. Para verificar el funcionamiento del programa presionar los botones de del nimero 1 al
4y verificar que los relevadores del aguijén cambien de estado légico.
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