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Nota de aplicacion 20:
Watchdog Timer

Descripcion:

Provoca un reset del sistema desde el programa utilizando el Watchdog Timer. Asi como
habilitar, deshabilitar, y atender a el mismo.

Herramientas:

Aguijon 3.0, Aguijon 4.0 6 Aguijon 4.1
MPLAB X®

Aguijon HID bootloader

Cable USB ‘A’ to ‘A’

Librerias HammerHead.
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Pasos:

1. Abrir MPLAB X®y cargar el archivo del proyecto: Application Note 20.X

File Edit

i Projects

Haz ‘clic’ aquiy
abre el proyecto

2. Abrir el archivo main.c

u MPLAR X IDE v1.85 - Application MNote 01 : Aguijond-XC16

File Edit View Mavigate Source Refactor

7 1 =

Aguijond-xC16

Run Debug Team Tools Window Help

|; =
él:i Application Mote 01

+E Header Files

+-[[§ Important Fles
+E Linker Files

=[5 Source Files

. @@ vDlHammerHead
+E‘ Libraries

+-[(F Loadables

_}_

.
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<II|$| Start Page = Emain.c ®
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void HammerHead Init(w
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3. Iralalinea#77

Utilizaremos la siguiente funcion:

ECRVERESER (-, 0, "Applica
{ }r
LCD Clear () :

for(::)
{
ECDVERESER (1, 0, "Presione un boton", FALSE) ;

if (DIPSW Read()==1)

I
L

LCD_PutStr (int y, int x, char *msg, BOOL clear);

e Funcion que muestra una cadena de caracteres en la pantalla LCD; donde:
Inty = Coordenada en y (Valor entero del 1al 2.)
Int X = Coordenada en x(Valor entero del o al 20.)
Char *msg = Cadena de caracteres (De 0 a 20 caracteres)
BOOL clear = Determina si se borra la pantalla antes de escribir

(TRUE =Borrar, FALSE =No borrar).
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4. lIralalinea #78.

Utilizaremos la siguiente funcion:

i }
LCD Clear():

fori(::)

r
L

LCD PutStr(l,J,"Pre=sione un boton",FALSE) ;

if (DIPSW Read()==1)

r
L

if (5W_ReadPort() )

WDOG_SoftEnable ();

e Esta funcidn habilita la interrupcién por desbordamiento del Watchdog Timer y este a
su vez genera un reset en el sistema.
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Para que el reset generado al desbordamiento del Watchdog timer sea efectivo es necesario
posicionar el WS8 en la posicion WDEN, asi como el SW7 en la posicion RUN, esto en nuestra

tablilla Aguijén

EXP. PORT 1
URERRRER
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DIGITAL
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HECHO EN
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COLLECTOR
OUTPUTS
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5. Iralalinea #8o.

Utilizaremos la siguiente funcion:

LCD PutStr(l,0,"Presione un boton™, FALSE) ;

if (DIPSW Read ()=

r
L

if (EW_ReadPort())

r
L

for(i=0;i<

DIPSW_Read ();

e Esta funcion lee el puerto de DIP-SWITCH;
Regresa un valor equivalente al valor del DIP-SWITCH (cardcter del 1 al 255)
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6. Iralalinea #82.

Utilizaremos la siguiente funcién:

-]
[}

]
o

=]
=]

-]
wom -

LCD PutStri(l, =zione un boton™, FALSE) ;

=1

[w¢]
-

if (DIPSW Read()==1)

I
L

if (SW_ReadPort())

r
1

for(i=0;i<

r
L

WDOG_SoftDisable ();

e Esta funcion deshabilita la interrupcién por desbordamiento del Watchdog Timer.
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7. lIralalinea #85.

Utilizaremos la siguiente funcién:

if (DIPSW Read()==1)

r
1

if (5W_ReadPort ()]

r
L

for (i=0;i<=10;1i++)

r
L

LCD PutStr (., 0, 1lcdMSG, TRUE) ;

SW_ReadPort ();

e Esta funcion lee el puerto de PUSH BUTTONS;
Regresa un valor equivalente al valor del puerto de Push Buttons
(Cardcter del 1al 15 (4 Bits))
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8. Iralalinea #89.

Utilizaremos la siguiente funcién:

if (SW_ReadPort() )

r
1

for{i=0;i<

r
1

]

=

= %iv,i);
r 4o
LCD PutStr(l,0,1lcdMSG, TRUE) ;

W= L

(4]

9
9
9
93
9
9
9

[=3]

WDOG _Pet ();

e Esta funcién reinicia el conteo del Watchdog Timer, de esta manera al ser llamada
continuamente evitara un reset provocado por el desbordamiento del mismo, al estar
este activado.
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9. lIralalinea #91

Utilizaremos la siguiente funcion:

if (5W ReadPort())
I
L

for(i=

r
L

¥

fry

sSprintf (1cdMsSG, "TIME = %i",1i):
LCD PutStr (1, 0, lcdM5G, TRUE) :

L Pd

)

(4]

9
9
4
4
9
9
9

[=4]

-

[V Y+

return

sprintf (char *, const char %, ...);

e Funcién que Genera una cadena de caracteres y lo asigna a una variable; Donde:
Char * = Variable a asignar cadena de caracteres (Variable de tipo char)
const char *, = Cadena de caracteres a asignar a la variable.
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10. Ir a la linea #93.

Utilizaremos la siguiente funcién:

for(i=

r
L

[V (V&)
|l =}

= Fi", i) ;
r i
LCD PutStr(l,0, 1cdMsSG, TRUE) ;
! )i

[1=]
P

el

= L

o

return

g
g
g
96
97
g
g

oo -

Delayms (ms);

e Funcién que Pausa el programa por un tiempo determinado (en milisegundos); donde:
ms = el numero de milisegundos que se desea pausar el programa.
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11. Compilar y programar

Al hacer clic en el icono de compilar, y si no hay errores de compilacion, el bootloader
serd cargado automdticamente.

g-laaSEF
includs "analog.h” |

Cuando aparezca la ventana del bootloader, presione el Push-Button niimero 1y conecte
la fuente de voltaje o encienda el Aguijon y mantenga el PB1 presionado hasta que los
LEDs empiecen a parpadear.

File Program Help
B W

Device not detected. Verify device is attached and in firmware update mode.

Disconnected
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5 vss sovtonier 2 N = ==

File Program Help
=

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Connected

La ventana del Bootloader indicard la conexidn establecida con el aguijén:

12. Hacer Clic en Abrir y Cargar el archivo Application Note 20.X.production.hex

File Program Help
= W
Device Attached.

El archivo, depende de la plataforma de hardware.
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Una vez cargado el archivo, hacer clic en el icono de programar.

I's | USB Bootloader v2.90z

File Program
= e1

Device Attached.
Connecting...
Device Ready (0s)

Help

Opened: Application_Mote_01.X. productiol

15 | USB Bootloader v2.90; [ ——]

File Program Help

@ O W

Starting Erase/Program/Verify Sequence,
Do not unplug device or disconnect power until the operation is fully complete.

Erasing Device... (no status update until complete, may take several seconds)
Erase Complete (1.69s)

Writing Device Program Memory...
Writing Complete (0.72s)

verifying Device's Program Memory. ..
Verifying Complete (11.03s)

Erase/Program/Verify Completed Successfully.
You may now unplug or reset the device,

Connected

Hacer clic en el icono de Reset cuando en la ventana del Bootloader se indique que se termind

de programar con éxito.

8 ] USB Bootloader v2.908

Eile

'}

=

Program  Help

Ly
[

Una vez programado podemos verificar el programa corriendo en la tarjeta.

13. Para verificar el funcionamiento del programa verifique que al aparecer la leyenda
“presione un botdn”, si este no es presionado en un corto tiempo, se generara un reset
gracias al Watchdog timer, para evitar este reset es necesario activar el primer bit del

puerto del Dip Switch.

Si el botdn es presionado antes del desbordamiento del Watchdog se generara un
conteo ascendente del 0 al 10, para luego comenzar de nuevo nuestro programa.
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